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© Verfahren zum Aktivieren einer Anfahrhilfe-Funktion 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aktivieren ei- 
ner Anfahrhilfe-Funktion, die ein Anfahren eines Fahr- 
zeugs an einer Steigung untersutzt, indem sie ein das 
Fahrzeug an der Steigung haltendes Bremsmoment in ei- 
ner Betriebsbremse und/oder einer Feststellbremse in 
Abhangigkeit von externen und/oder internen GroRen 
aufbaut und bis zum Aufbau eines zum Anfahren erfor- 
derlichen Antriebsmomentes aufrecht halt. Um ein im An- 
schluss an eine Anfahrhilfe-Funktion selbsttatiges Um- 
schalten auf eine elektrische Parkbremse zu reduzieren, 
erfolgt eine Aktivierung der Anfahrhilfe-Funktion nur bei 
einer Bremsmomenterhohung uber das zum Stillstand er- 
forderliche Bremsmoment hinaus. 
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Dadurch, dass die EPB uber der Zeit t nach der Aktivierung 
der Anfahrhilfe-Funktion nach einem funktionalen Zusam- 
menhang aktiviert wird, wird das Lastkollektiv fur den Ak- 
t.uator der elektrischen Parkbremse verringert, da es nur 
noch nach der vom Fahrer durch die Pedalbetatigung be- 5 
stimmten Aktivierung der Anfahrhilfe-Funktion kommt. 
[0016] Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in dem Diagramm 
liber den zeitiichen Abiauf der Aktivierung der Anfahrhilfe 
und der elektrischen Parkbremse dargestellt. 
[0017] Der Funktionszyklus beginnt auf der X-Achse 10 
nahe t = 0. Der Fahrer bremst das Fahrzeug mit der Betriebs- 
bremse in den wStillstand ab. Zum Zeitpunkt v = 0 steht das 
Fahrzeug. Mit einer weiteren Betatigung des Pedals im Still- 
stand und einer damit einhergehenden Erhohung des Brems- 
druckes, aktiviert der Fahrer die Funktion Anfahrhilfe (siehe 15 
''Kriterium (1)"). Die Aktivierung kann dabei uber eine, 
durch ErhOhung der Pedalkraft ausgelbste Erhtihung des 
Bremsdruckcs crziclt wcrdcn. Nach der Aktivierung kann 
der Fahrer das Bremspedal losen ohne dass das Fahrzeug zu 
rollen beginnt. Die Aktivierung bewirkt ein Aufrechterhal- 20 
ten des durch den Fahrer eingesteuerten Bremsdruckes in 
der Betriebsbremse. Der zusatzliche Differenzbremsdruck 
Ap hat hier die Funktion eines Sicherheitszuschlags und ei- 
nes Aktivierungskriteriums, um in jedem Fall mehr Brems- 
druck in die Betriebsbremse einzusteuem, als es das vorlie- 25 
gende Hangabtriebsmoment (p Hailg ) erfordert. 
[0018] Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, wird 
der Differenzbremsdruck mit einem vorgegeben Mindest- 
gradienten in die Bremsanlage eingesteuert, um die Anfahr- 
hilfe-Funktion zu aktivieren. 30 
[0019] Vorteilhaft wird der Differenzbremsdruck in Form 
eines Bremsdruckimpulses nach dem Stillstand des Fahr- 
zeugs in die Bremsanlage eingesteuert, um die Anfahrhilfe- 
Funktion zu aktivieren. 

[0020] Nach Abiauf einer vorgegebenen Zeitspanne nach 35 
Aktivierung der Funktion Anfahrhilfe wird automatisch die 
EPB zugeschaitet. (siehe "Kriterium (2) n ). Sobald der me- 
chanische EPB-Aktuator Fmax erreicht hat, wird der aktiv 
gehaltene Bremsdruck der Betriebsbremse abgesenkt (Ver- 
lauf "p") 40 
[0021] Die EPB wird innerhalb der vorgegebenen Zeit- 
spanne aktiviert, wenn mindestens eine der folgenden Be- 
dingungen erfullt ist: 
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Die Funktion Anfahrhilfe wird durch den Fahrer aktiviert. 
Dadurch erfolgt kein fur den Fahrer unvorherseh barer und 
damit schwer beherrschbarer zeitlich gesteuerter Vollau to- 
rn atismus. 

[0025] Es ist kein weiterer aktiver Druckaufbau wahrend 
der Druckhaltephase notwendig, damit kein zusatzlicher 
Hydraulikpumpenlauf (Gerausch) 

Paten tansprUche 

1 . Verfahren zum Aktivieren einer Anfahrhilfe-Funk- 
tion, die ein Anfahren eines Fahrzeugs an einer Stei- 
gung unterstutzt, indem sie ein das Fahrzeug an der 
Steigung haltendes Bremsmoment in einer Betriebs- 
bremse und/oder einer Feststellbremse in Abhangigkeit 
von externen und/oder internen Grossen aufbaut und 
bis zum Aufbau eines zum Anfahren erforderlichen 
Antricbsmomcntcs aufrccht halt, gekennzeichnet 
durch eine Aktivierung der Anfahrhilfe-Funktion bei 
einer Bremsmomenterhohung uber das zum Stillstand 
erforderliche Bremsmoment hinaus. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Bremsmoment um einen vorgegebenen 
Mindestbetrag Ap eines eingesteuerten Bremsdruckes 
uber eine Pedalbetatigung erhoht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bremsmoment mit einen vorgegebe- 
nen Mindestgradienten dtp eines eingesteuerten 
Bremsdruckes uber eine Pedalbetatigung erhoht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass nach einer vorgegebenen 
Zeitspanne nach der Aktivierung der Anfahrhilfe- 
Funktion eine Feststellbremse aktiviert wird. 
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a) der Sitzbelegungskontakt (Fahrerseite) sensiert ei- 45 
nen aussteigenden Fahrer 

b) die Zundung wird unterbrochen 

[0022] Wird innerhalb der Zeitspanne ein Motorantriebs- 
moment in der Form aufgebracht, dass auf einen eindeutigen 50 
Anfahrwunsch des Fahrers zu schliessen ist, wird der von 
der Betriebsbremse aktiv gehaltene Bremsdruck nach Mass- 
gabe des aufgebrachten Antriebsmoments geregelt abge- 
senkt (Verlauf "p"). Ein derartiges Verfahren ist z. B. in der 
WO 99/20922 naher beschrieben. 55 
[0023] Wird ein Antriebsmotormoment aufgebracht, 
nachdem die EPB das Festhalten des Fahrzeugs ubernom- 
men hat, wird die Aktuatorkraft ensprechend geregelt abge- 
senkt (Verlauf "F"). Wird die EPB manuell uber das Bedien- 
element gelost, wird die Aktuatorkraft schnellst m6glich ab- 60 
gesenkt (Verlauf "F"). 

[0024] Mit dem Verfahren zur Aktivierung der Anfahr- 
hilfe-Funktion werden die folgenden weiteren Vorteile er- 
zielt: 

Es sind kcinc zusatzlichcn Druckscnsorcn zur Ubcrwachung 65 
des Raddruckniveaus notwendig, wenn der zusatzliche Dif- 
ferenzbremsdruck Ap von Kriterium 1 mit der Leckage der 
Betriebsbremse in Abhangigkeit der Zeitspanne korreliert. 
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